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Netzwerkbrucke 

Die Erfindung betrifft eine Netzwerkbrucke insbesondere zur Kopplung von seriellen 
IEEE 1394 Bussen. 

Stand der Technik 

Netzwerke nach IEEE 1394 bestehen gemaB Figur 1 aus einer Anzahl von Knoten Ki- 
lns Kn im Netzwerk, deren theoretische maximale Anzahl durch die LSnge der 
entsprechenden Knoten-ID (Identification) auf 63 beschrankt ist Die Knoten-ID zur 
Adressierung der einzelnen Knoten hat eine Lange von 6 Bit; die Adresse OxFF ist als 
Broadcast-Adresse reserviert Mochte man mehr als 63 Knoten verbinden, besteht die 
Moglichkeit, mehrere separate Busse Bl, B2 uber eine Netzwerkbrucke (Bus-Bridge) NB 
zu verbinden. Diese Busse konnen wiederum einzeln uber eine Bus-ID adressiert werden. 
Die Bus-ID hat eine Lange von 10 Bit, was 1024 Bussen entspricht. Theoretisch kSnnten 
so 1024*63 Knoten, also 64.512 Knoten zu einem Netzwerksystem verbunden werden. 

Ein serieller Bus nach IEEE 1394 unterstutzt die trbertragung asynchroner und 
isochroner Daten. Wahrend der Empfang asynchroner Datenpakete von dem 
empfangenden Knoten quittiert werden muss, urn eine sichere Datenubertragung zu 
gewahrleisten, ist fiir isochrone Daten keine Quittierung notwendig. Netzwerkbriicken 
zur Kopplung mehrerer Busse miissen die ttbertragung beider Datentypen unterstutzen. 
Gleichzeitig mUssen sie dafiir sorgen, dass bei komplexeren Topologien jedes Datenpaket 
seinen Empfanger erreichen kann und dass alle im Netzwerksystem verbundenen Busse 
mit einem synchronisierten Takt laufen. Der Draft Standard IEEE 1394.1 spezifiziert die 
Funktionalitat einer solchen High Performance Serial Bus Bridge, speziell fur den Einsatz 
in Netzwerken nach IEEE 1394 b. 
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Vorteile der Erfindung 

Die Netzwerkbrucke gemaB Anspruch 1, d.h. mit Mitteln zur Konfigurierung und 
Steuerung der Netzwerkbrucke, wobei iiber Schnittstellen ein Zugriff auf einige oder alle 
Funktionsbl5cke der Netzwerkbriicke zur Abfirage und Auswertung von Nutzdaten, 
Betriebsdaten und/oder Parametern sowie zur Manipulation dieser Daten und/oder 
Parameter und damit der Funktionsblocke anhand der Auswertung vorgesehen ist, 
ermoglicht ein statisches oder dynamisches Management der Funktionsblocke innerhalb 
der Netzwerkbriicke. Dadurch ist die Netzwerkbriicke in der Lage, sich auf andernde 
Randbedingungen im Netzwerk einzustellen und die fiir die Funktionalitat der 
Netzwerkbriicke erforderlichen Ressourcen auf ein Minimum zu begrenzen. 

Besonders vorteilhaft ist das Einfugen einer zusatzlichen Softwareschicht in die 
Netzwerkbrlicken (Bridge)-Architektur. Diese Bridge-Management- und 
Konfigurationsschicht kann tiber geeignete Softwareschnittstellen auf einige oder alle 
anderen Funktionsblocke zugreifen und von diesen sowohl Informationen auslesen als 
auch Parameter fur die Funktion dieser Blocke vertodern. 

Es ist dadurch moglich, innerhalb oder oberhalb dieser Softwareschicht, z.B. Statistiken 
iiber verschiedene Funktionsparameter der Funktionsblocke zu berechnen. AuBerdem 
kann durch weitere iiber der Management- und Konfigurationsschicht liegende 
Softwareschichten der Netzwerkbetreiber oder Nutzer direkt oder indirekt die Funktion 
der Netzwerkbriicke steuern. 

In Netzwerken mit sich andernden Betriebsparametern, beispielsweise sich andernden 
Datendurchsatzen oder andernden PaketgroBen ist es dadurch moglich, die vorhandenen 
begrenzten Ressourcen, wie z.B. Speicher und/oder Leitungskapazitat, optimal zu 
konfigurieren und zu nutzen. Dadurch kann der Aufwand fiir den Aufbau einer solchen 
Netzwerkbrucke auf ein Minimum reduziert werden und gleichzeitig die Performance die 
Netzwerkbnicke gesteigert werden. 

Aus der EP 0933900 A2 ist eine Netzwerkbrucke fur einen IEEE 1394 Bus bekannt. Der 
dort vorgesehene Bridge Manager ist jedoch nicht ausgestaltet eine {Configuration und 
das Management der Funktionsblocke zu iibernehmen, die in IEEE 1394. 1 beschrieben 
sind. Eine Managementebene fur die Konfiguration der einzelnen Funktionsblocke ist 
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dort nicht offenbart, allenfalls die Funktionsweise nach auBen hin. Bei der 
erfindungsgemaBen Realisierung geht es um die Optimierung der intemen 
Funktionsweise, die dafur sorgen soil, dass eine Netzwerkbrucke nach IEEE 1394.1 sich 
mit moglichst einfacher Hardware aufbauen l&sst. 

Zeichnungen 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert Es 
zeigen 

Figur 2 ein Architekturmodell fur eine Netzwerkbrucke, 

Figur 3 das Architekturmodell gemaB Figur 2 mit Mitteln zur Konfigurierung und 
Steuerung der Netzwerkbrucke und Schnittstellen zu den Funktionsblocken der 
Netzwerkbrucke. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

Bevor die eigentliche Erfindung beschrieben wird, wird zum besseren Verstandnis erst 
die Funktionsweise eines Architekturmodells fur eine NetzwerkbrUcke gemaB IEEE 1394 
Draft Version 1.04 vorgestellt. 

Die Netzwerkbrucke gemaB Figur 2 ist iiber ihre Ports PI, P2... Pn mit jeweils zwei 
unabhangigen Netzen Nl, N2 verbunden und kann Daten empfangen und senden. Im 
allgemeinen wird sie Daten aus einem Netz empfangen und in das andere Netz senden. 

Die Funktionsblocke , JPort" Configuration ROM" ,JPHY" ,JLink" und ./Transaction" 
entsprechen denen eines normalen Netzwerk-Knotens nach IEEE 1394. Zusatzlich 
verfligt die Bridge uber Routing Maps RM und eine Routingeinheit RE fiir jedes der 
beiden Netze. In den Routing Maps RM werden Ihformationen iiber die Topologie und 
Knoten-Adressen in den jeweiligen Netzen bereitgehalten und Uber die Routingeinheit 
RE konnen Daten zwischen Link bzw. Transaction Layer und den Zwischenspeichem der 
NetzwerkbrUcke - FIFO-Block F - ausgetauscht werden. Nach IEEE 1394.1 besteht der 
FIFO-Block F aus einer Anzahl einzelner FIFOs, die Daten, welche von einem Bus zum 
anderen transportiert werden sollen, zwischenspeichem. Die Netzwerkbriicke verfligt 
auBerdem uber interne Timer T („Cycle Timer") mit denen sie in der Lage ist, die Takte 
in beiden Bussen zu synchronisieren. Die Steuerung der Routingeinheiten RE wie auch 
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der Funktionsblocke „Port" ..Configuration ROM" , JPHY" „Link" und ..Transaction" 
erfolgt iiber die Funktionseinheiten , JPortal Control" PC. 

Jeder Funktionsblock in Figur 3 verfugt erfindungsgemaB iiber eine zusatzliche 
Schnittstelle (Interface) I iiber die Daten gelesen und/oder geschrieben werden k6nnen. 
tJber diese Schnittstellen I kann die erfindungsgemaBe Management- und 
Konfigurationsschicht MK, die in Hardware oder wie zuvor vorgestellt in Software 
ausgebildet sein kann, statistische Daten, Nutzdaten oder Parameter zum Betrieb der 
Funktionsblocke manipulieren. Durch das Sammeln verschiedener Daten ist es der 
erfindungsgemaBen Softwareschicht moglich, Statistiken zum laufenden Betrieb der 
Netzwerkbrucke in kurzer Zeit zu erstellen. Diese konnen wiederum dazu genutzt 
werden, den Betrieb der Funktionsblocke zu optimieren, indem z.B. Parameter innerhalb 
der Funktionsblocke geandert werden. Als Beispiel soil ein Netzwerk nach IEEE 1394 
dienen, in dem zeitweise uberwiegend isochrone Daten, z.B. Audio- und Videostreams, 
und zeitweise asynchrone Daten ubertragen werden. t)ber statistische Auswertungen kann 
die Management- und Konfigurationsschicht MK oder dariiber liegende 
Softwareschichten erkennen, dass der Anteil der asynchronen Daten am 
Gesamtdatenaufkommen stark zunimmt. Es ist dann moglich, den flexiblen FIFO-Block 
so umzukonfigurieren oder ihm entsprechende Vorgaben fur ein automatisches 
Umkonfigurieren zu machen, so dass die Speicherbereiche fur isochrone Daten 
verkleinert und fur asynchrone Daten vergroBert werden. Die Netzwerkbrucke kann 
dadurch schnell auf Anderungen reagieren und muss nicht permanent Speicherbereiche 
fur groBe isochrone und asynchrone Datensatze bereithalten. 

Ein weiteres Beispiel ist ein Netzwerk, in dem durch einen defekten Knoten oder einen 
Angriff unbefugte Zugriffe auf gesperrte Speicherbereiche stattfinden. Es ist der 
Netzwerkbrucke in diesem Fall nicht nur moglich, die Angriffe zu erkennen, sie kann 
diese auch unterbinden und so den reibungsfreien Betrieb des restlichen Netzes 
sicherstellen. Dazu kann sie die tibertragung der betreffenden Datenpakete einstellen und 
gegebenenfalls das defekte Gerat iiber einen direkten Zugriff auf dessen PHY 
Configuration Register vom Netzwerk trennen. Auf ahnliche Weise sind Steuerungen der 
anderen Funktionsblocke der Netzwerkbrucke mbglich. 
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Patentanspriiche 

1 . Netzwerkbriicke insbesondere zur Kopplung von seriellen IEEE 1394 Bussen 
bestehend aus: 

Mitteln (MK) zur Konfigurierung und Steuerung der Netzwerkbriicke (NB), wobei uber 
Schnittstellen (I) ein Zugriff auf einige oder alle Funktionsblocke (T, F, RM, RE, PC) der 
Netzwerkbriicke zur Abfrage und Auswertung von Nutzdaten, Betriebsdaten und/oder 
Parametern sowie zur Manipulation dieser Daten und/oder Parameter und damit der 
Funktionsblocke anhand der Auswertung vorgesehen ist. 

2. Netzwerkbriicke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (MK) zur 
Konfigurierung und Steuerung der Netzwerkbriicke aus einer Softwareschicht 
innerhalb der Netzwerkbrucken-Architektur bestehen. 

3. Netzwerkbriicke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass neben den 
Funktionsblocken der Netzwerkbriicke gemaB IEEE 1394 Routing Maps (RM) und 
eine Routingeinheit (RE) fiir jeden anschlieBbaren Bus vorgesehen ist, wobei in den 
Routing Maps (RM) Informationen Uber die Topologie und Knoten-Adressen in den 
jeweiligen anschlieBbaren Bussen bzw. Netzen (Nl, N2) bereitstellbar sind und uber 
die Routingeinheit (RE) Daten zwischen Link bzw. Transaction Layer gemaB IEEE 
1394.1 und einem Netzwerkbriicken-Zwischenspeicher (F) austauschbar sind. 

4. Netzwerkbriicke nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Konfigurierung der Ressourcen, insbesondere der Speicher- und/oder 
Leitungskapazitat in AbMngigkeit der sich andernden Betriebsparameter vorgesehen 
ist. 
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Netzwerkbrucke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass anhand einer 
statistischen Auswertimg des Datenaufkommens fur unterschiedliche Datenarten, wie 
asynchrone und isochrone Daten, eine Zuteilung von Speicherbereichen insbesondere 
ftir den Zwischenspeicher (F) der iiber die Netzwerkbrucke zu txansportierenden 
Daten vorgesehen ist. 

Netzwerkbrucke nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einem Defekt in einem angeschlossenen Bus bzw. Netz oder bei einem Angriff 
Unbefugter die tJbertragung von Daten einstellbar oder der betreffende Bus bzw. ein 
angeschlossenes Gerat deaktivierbar ist. 

Netzwerkbrucke nach einem der Anspniche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
iiber der Softwareschicht zur Konfigurierung und Steuerung (MK) mindestens eine 
weitere Softwareschicht vorgesehen ist iiber die ein Netzwerkbetreiber oder Nutzer 
Funktionen der Netzwerkbrucke steuern kann. 
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Netzwerkbriicke 
Zusammenfassung 

Bei einer Netzwerkbriicke sind Mittel (MK) vorgesehen zur Konfigurierung und 
Steuerung der Netzwerkbriicke (NB), wobei iiber Schnittstellen (I) ein Zugriff auf einige 
Oder alle Funktionsblocke (T, F, RM, RE, PC) der Netzwerkbriicke zur Abfirage und 
Auswertung von Nutzdaten, Betriebsdaten und/oder Parametern sowie zur Manipulation 
dieser Daten und/oder Parameter und damit der Funktionsblocke anhand der Auswertung 
vorgesehen ist. 
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